
PROGRAMA -  AM 011 

  

TERMODINÂMICA DOS PROCESSOS IRREVERSÍVEIS. APLICAÇÕES EM 

ENGENHARIA, BIOLOGIA, SOCIOLOGIA E ECONOMIA –II 

 

Edison Bittencourt 

 

Introdução: termodinâmica clássica; as leis e matemática da termodinâmica; 

noção de entropia e a segunda lei de termodinâmica.  

Natureza dos sistemas abertos. Uni-direcionalidade do tempo. 
 

Termodinâmica dos processos irreversíveis - região linear: direção dos 

processos naturais; estrutura teórica da região linear; a direção do tempo; 

aspecto histórico associado ao desenvolvimento cientifica e tecnológico. 

Variação de entropia nos processos naturais. Fluxos e forças. Equações 

fenomenológicas. Transporte  ativo. 

  

Termodinâmica dos processos irreversíveis- região não linear: Estrutura, 

estabilidade, e flutuações. Estruturas dissipativas. Criação de estruturas e 

sistemas. Sistemas orgânicos; biologia, economia e sociologia (nível 

introdutório). Estrutura e finalidade. Coerência. Homeostase e estabilidade. 

Estabilidade e flutuações. Critério de evolução. Atratores. Bifurcações. 

Geometria fractal. Natureza das equações dinâmicas não lineares. 

  

 Sistemas Biológicos-   Seres vivos como estranhos objetos (Jaques Monod); 

teleonomia-  como atividade  orientada, coerente, e construtiva; reprodução 

com invariância: objetos que se caracterizam por incorporar  

finalidade   (Purposive objects),  auto-construção. 

  

 Breve introdução aos sistemas dinâmicos não lineares - 

  

Estruturas coerentes: estruturas sociais, biológicas, econômicas e de 

produção. Estabilidade e homeostase. Sistemas orgânicos e coerentes. 

Finalidade. Estabilidade dos sistemas. Implicações da descontinuidade e não 

linearidade. 

  

 Sustentabilidade - Balanço de exergia, análise comparativa de sistemas 

econômicos, economia evolucionária e suas bases, pegada de carbono, 

capacidade de manutenção de vida do planeta, novas tecnologias, sistemas  de 

produção   e  vida  verdes, perspectivas  futuras 
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